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zwei Druckstucke gebildet ist. Die Erfindung sieht 


(57) Abstract: The invention relates 
to an electromechanically actuated 
parking brake for motor vehicles, which 
is embodied as a duo servo -type drum 
brake. Said parking brake comprises a 
floatingly mounted expanding lock which 
is actuated by means of an electromagnetic 
actuator that is disposed on a wheel 
support. The expanding lock is formed 
substantially by a threaded nut-spindle 
arrangement whose threaded nut is driven 
by the electromagnetic actuator as well 
as two pressure pieces. According to 
the invention, at least one spring element 
is placed in the flux pattern between 
the threaded nut-spindle arrangement 
and at least one of the pressure pieces 
such that losses of application force are 
compensated while the set application 
force is maintained in a reliable manner. 

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende 
Erfindung betrifft eine elektromechanisch 
betatigbare Feststellbremse fiir Kraft- 
fahrzeuge, die als eine Trommelbremse 

vom Typ „Duo -Servo" ausgefiihrt ist, 
mit einem von an einem Radtrager ange- 
ordneten elektromechanischen Aktuator 
betatigbaren, schwimmend gelagerten 
Spreizschloss, das im wesentlichen durch 
eine Gewindemutter-Spindel - Anordnung, 
deren Grewindemutter vom elektromecha- 
nischen Aktuator angetrieben wird, und 

[Fortsetzung aufder ndchsten Seite] 
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vor, im Kraftfluss zwischen der Gewindemutter-Spindel-Anordnung und mindestens einem der Druckstucke mindestens ein Fed- 
erelement anzuordnen. Durch diese Massnahme werden Zuspannkraftverluste kompensiert und die eingestellte Zuspannkraft bleibt 
zuverlassig erhalten. 
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Elek-bromechanxsch betat:igbare Festslrellbremse 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine elektromechanisch 
betatigbare Feststellbremse fur Kraf tf ahrzeuge, die als ei- 
ne Troimnelbremse vom Typ „Duo-Servo^^ ausgefuhrt ist, mit 
eineiti von an einem Radtrager angeordneten elektromechani- 
schen Aktuator betatigbaren, schwimmend gelagerten Spreiz- 
s Chios s,. das im wesent lichen durch eine Gewindemutter- 
Spindel-An-ordnung, deren Gewindemutter vom elektromechani- 
schen Aktuator angetrieben wird^ und zwei Druckstiicke ge- 
bildet ist- 

Aus der internationalen Anmeldung WO 2004/059189 Al ist ei- 
ne derartige elektromechanisch betatigbare Feststellbremse 
bekannt. Bei der vorbekannten Feststellbremse wird die 
schwimmende Lagerung des Spreizschlosses realisiert, indem 
die Gewindemutter eine Geradverzahnung aufweist,^ die mit 
einem Schraubrad ein Schraubradgetriebe bzw- mit einem 
Zahnrad ein Stirnradgetriebe bildet. Bei einer Aktivierung 
der Feststellbremse eines an einem Hang abgestellten Kraft- 
fahrzeugs bewegt sich das Kraf tf ahrzeug etwas in Richtung 
der Hangabtriebskraft bis die Bremsbacken durch den fur 
Trommelbremsen vom Typ Duo- Servo ^'^ charakteristischen 
Selbstverstarkungsef f ekt mit der Bremstrommel und einem 
radtragerf esten Abstutzbock in Eingriff stehen. Bei diesen 
Setzeffekten tritt ein Verlustweg innerhalb des Spreiz- 
schlosses auf,r der aufgrund der Steifigkeit der sich im 
Kraftfluss befindlichen Bauteile zu einen unmittelbaren 
Verlust der Spreizkraft und damit zu einer Verringerung der 
Zuspannkraft fiihrt^ was zu sicherheitskritischen Situatio- 
nen fiihren kann. AuBerdem kann es bei der vorbekannten 
Feststellbremse vorkommen^ dass ein Losevorgang der Fest- 
stellbremse nicht mehr moglich ist. Bei einer Abkiihlung der 


wo 2005/070736 


PCT/EP2004/052735 


- 2 - 

zuvor erhitzten Brems trommel ist diese einem geringen 
Schrumpfprozess ausgesetzt^ wonach sich die Zuspannkraft 
aufgrund der bereits erwahnten grofien Steifigkeit der sich 
im Kraftfluss befindlichen Bauteile erhoht. Durch die eben 
beschriebene Erhohung der Zuspannkraft ist es moglich, dass 
ein Losevorgang der Feststellbremse nicht durchgefiihrt wer- 
den kann^ was als nachteilig anzusehen ist. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung^ eine elektromechanisch 
betatigbare Feststellbremse der eingangs genannten Gattung 
dahingehend zu verbessern^ dass die eingestellte Zuspann- 
kraft wahrend eines Feststellbremsvorganges unabhangig von 
aufieren Einflxissen zuverlassig erhalten bleibt- 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemali dadurch gelost, dass im 
Kraftfluss zwischen der Gewindemutter-Spindel-Anordnung und 
mindestens einem der Druckstlicke mindestens ein Federele- 
ment vorgesehen ist. 

Zur Konkretisierung des Erf indungsgegenstandes ist vorgese- 
hen, dass das Federelement zwischen dem Druckstiick und ei- 
nem mit der Gewindemutter zusammenwirkenden Druckring ange- 
ordnet ist. 

Bei einer besonders vorteilhaf ten Weiterbildung des Erfin- 
dungsgegenstandes ist vorgesehen, dass eine axiale Lagerung 
der Gewindemutter im Gehause des Spreizschlosses vorgesehen 
ist . 

Dabei wird die axiale Lagerung durch ein Kalottenlager rea- 
lisiert, das entweder durch eine Kugel und eine Kugelpfanne 
Oder durch ein kalottenf ormiges Bauteil und ein konkaves 
Lagerteil gebildet wird- Das konkave Lagerteil weist eine 
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axiale Verlangerung auf ^ die in sine Sackbohrung der Spin- 
del hineinragt . 

Es ist vorgesehen,. dass sich die Gewindemutter uber das Fe- 
derelement,^ den Druckring und das Kalottenlager an dem 
Druckstiick abstiitzt - 

Bei einer besonders vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm des Er- 
findungsgegenstandes bilden das Druckstiick, das Federele- 
ment und der Druckring eine selbststandig handhabbare Bau- 
gruppe . 

Eine weitere vorteilhaf te Ausfiihrung sieht vor, dass das 
Federelement durch mindestens eine Tellerfeder gebildet 
wird- 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von zwei Ausfiihrungs- 
beispielen im Zusammenhang mit der beiliegenden Zeichnung 
naher erlautert. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine vereinfachte Darstellung einer ersten Aus- 
fiihrung der erf indungsgemaJben Feststellbremse, 

Fig. 2 eine Schnittdarstellung eines Spreizschlosses, 

das in der in Fig. 1 dargestellten Feststellbrem- 
se einsetzbar ist. 

Fig. 3 eine zweite Ausfiihrung des in Fig. 2 dargestell- 
ten Spreizschlosses in Schnittdarstellung - 

Die in Fig. 1 dargestellte elektromechanisch betatigbare 
Feststellbremse besteht im wesentlichen aus einer an sich 
bekannten Trommelbremse vom Typ ,,Duo-Servo^\ sowie einem 
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elektromechanischen Aktuator 15. Die Trommelbremse vom Typ 
,;-Duo-Servo^^ weist eine lediglich teilweise dargestellte 
Bremstrommel 5, ein mit Reibflachen versehenes Paar von 
Bremsbacken 3;^ 4 und ein Spreizschloss 2 auf^ das die Reib- 
flachen der Bremsbacken 3, 4 mit der Innenseite der Brems- 
trommel 5 in Eingriff bringen kann. Charakteristisch fiir 
die Trommelbremse vom Typ ^,Duo-Servo^^ ist eine frei beweg- 
liche bzw. schwimmend gelagerte Abstiitzvorrichtung 14, die 
dem Spreizschloss 2 gegeniiber liegt und zwischen den Brems- 
backen 3;- 4 angeordnet ist. Aufierdem ist die Abstiitzvor- 
richtung 14 mit einer Nachstellvorrichtung kombiniert. 

Das eben erwahnte Spreizschloss 2 wird im wesentlichen 
durch eine Gewindemutter-Spindel-Anordnung 8 und zwei 
Druckstlicke 13, 14 gebildet, wobei das eine Druckstiick 13 
mit der Spindel 7 und das andere Druckstiick 14 mit der Ge- 
windemutter 6 zusammenwirkt . Wie in Fig. 1 verdeutlicht 
ist, wird die Gewindemutter-Spindel-Anordnung 8 von einem 
Schraubrad 1 betatigt, das vom elektromechanischen Aktuator 
15 liber ein nicht naher beschriebenes Untersetzungsgetriebe 
12 angetrieben wird. Zu diesem Zweck weist die Gewindemut- 
ter 6 auf der au^eren Oberflache eine Verzahnung auf , die 
parallel zur Achse der Gewindemutter 6 verlauft. Mit dieser 
Geradverzahnung der Gewindemutter 6 bildet das eben erwahn- 
te Schraubrad 1 ein Schraubradgetriebe - Bei einer Betati- 
gung des Schraubrads 1 durch den elektromechanischen Aktua- 
tor 15 wird die Gewindemutter 6 in eine Rotationsbewegung 
versetzt. Aufgrund dieser Rotationsbewegung der Gewindemut- 
ter 6 vollzieht die Spindel 7 der Gewindemutter-Spindel- 
Anordnung 8 eine Translationsbewegung und bringt die beiden 
Bremsbacken 3, 4 mit der gewiinschten Zuspannkraft mit der 
Bremstrommel 5 in Eingriff- 
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Um einen Feststellbremsvorgang durchfiihren zu konnen^ ist 
entweder das Untersetzungsgetriebe 12 oder die Gewindemut- 
ter-Spindel-Anordnung 8 selbsthenmiend ausgebildet. Durch 
dlese MaBnahme verbleiben die Bremsbacken 3;- 4 im stromlo- 
sen Zustand des elektromechanischen Aktuators 15 rait der 
Bremstronmel 5 in Eingriff. 

Sofern das Kraf tf ahrzeug an einem Hang abgestellt wird;. er- 
folgt nach der Einstellung der gewiinschten Zuspannkraf t , 
eine geringfiigige Bewegung des Kraf tf ahrzeugs in Richtung 
der Hangabtriebskraft- Dabei dreht sich auch die Bremstrom- 
mel 5 ura einen bestiramten Winkelbetrag, bis der fur eine 
Troramelbremse vom Typ ,,Duo-Servo^^ charakteristische Selbst- 
verstarkungsef fekt einsetzt. Als Folge wird jedoch die ge- 
wiinschte Zuspannkraft reduziert. Aus diesem Grund ist er- 
f indungsgemaJi vorgesehen, dass im Kraftfluss zwischen der 
Gewindemutter-Spindel-Anordnung 8 und dem rait der Gewinde- 
mutter 6 zusammenwirkenden Druckstiick 14 ein Federelement 9 
angeordnet ist^ das die eben beschriebene Reduzierung der 
gewiinschten Zuspannkraft kompensiert. AuJierdem ist es mog- 
lich^ dass ein Losevorgang der Feststellbremse nicht durch- 
geftihrt werden kann, wenn eine Abkiihlung der zuvor erhitz- 
ten Bremstrommel 5 eintritt. Bei dieser Abkuhlung vollzieht 
die Bremstrommel 5 einen geringen Schrumpfvorgang, wonach 
sich die Zuspannkraft aufgrund der grofien Steifigkeit der 
sich im Kraftfluss befindlichen Bauteile erhoht. In diesem 
Fall ist es moglich, dass der elektromechanische Aktuator 
15 einen Losevorgang der Feststellbremse nicht durchfiihren 
kann^ da die Zuspannkraft zu groB ist und sich die sich im 
Kraftfluss befindlichen Bauteile verklemmt haben. Durch die 
eben erwahnte, in Fig. 1 dargestellte^ erf indungsgemaiJe An- 
ordnung wird auch dieser Effekt verhindert. 
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Wie in Fig. 2, in der das Spreizschloss 2 dargestellt ist^ 
ersichtlich^ ist das Federelement 9 zwischen dem mit der 
Gewindemutter 6 zusammenwirkenden Druckstiick 14 und einem 
mit der Gewindemutter 6 zusammenwirkenden Druckring 21 an- 
geordnet. Die Gewindemutter 6 ist in einem Gehause 10 des 
Spreizschlosses 2 mit Hilfe eines Kalottenlagers 20 drehbar 
gelagert. Die Geradverzahnung auf der aufieren Oberflache 
der Gewindemutter 6 ist nicht dargestellt- Sobald der e- 
lektromechanische Aktuator das mit der Gewindemutter 6 in 
Eingriff stehende,. nicht dargestellte Schraubrad antreibt, 
wird die Gewindemutter 6^ wie bereits beschrieben^ in Rota- 
tion versetzt. Dadurch vollzieht die Spindel 7 eine Trans- 
lationsbewegung in der Zeichnung nach links und driickt das 
Druckstiick 13 in der Zeichnung nach links ^ wonach die in 
Fig. 2 nicht dargestellte erste Bremsbacke gegen die nicht 
dargestellte Bremstroramel gedruckt wird. Die so erzielte 
Zuspannkraft stiitzt sich uber die Spindel 7^ die Gewinde- 
mutter 6f das Kalottenlager 20 und uber das Federelement 9 
auf dem mit der Gewindemutter 6 zusammen wirkenden Druck- 
stiick 14 ab. Als Gegenreaktion wird auch die zweite Brems- 
backe gegen die Bremstrommel gedriickt und das Spreizschloss 
2 zentriert sich selbst innerhalb der Bremstrommel. Bei 
diesem Vorgang wird das Federelement 9 komprimiert bzw. ge- 
laden . 

Die axiale Lagerung der Gewindemutter 6 mit Hilfe des eben 
erwahnten Kalottenlagers 20 ist besonders vorteilhaf t^^ da 
Querkrafte das Kalottenlager 20 nicht beschadigen konnen 
und nicht auf das Gewinde zwischen Gewindemuter 6 und Spin- 
del 7 wirken konnen,- das andernfalls einem grofien Ver- 
schleiB unterliegen wiirde. Die eben genannten Querkrafte 
resultieren im wesentlichen aus einem moglichen Verkippen 
des Druckstlicks 14. 


wo 2005/070736 PCT/EP2004/052735 


- 7 - 


Bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsbei spiel, wird 
das Kalottenlager durch eine Kugel 22 und eine gehartete 
Kugelpfanne 23 gebildet,- deren Durchmesser unterschiedlich 
ausgefiihrt sind. Dadurch sind die Reibmomente vergleichs- 
weise gering. Die eben erwahnte Kugel 22 wird von einer Ku- 
gelaufnahme 24, die diese umgreift, gehalten. Die Kugelauf- 
nahme 24 weist auf ihrer der Kugel 22 abgewandten Seite 
mehrere Finger 25 auf, die in dem bereits erwahnten Druck- 
ring 21 gelagert sind und auf diese Weise den Kraftfluss 
zwischen der Gewindemutter 6 und dem Druckstlick 14 uber das 
Kalottenlager 20 und das Federelement 9 herstellen. Aufier- 
dem ist aus Fig. 2 ersichtlich, dass das mit der Gewinde- 
mutter 6 zusammenwirkende Druckstiick 14, das Federelement 9 
und der Druckring 21 mit Hilfe einer Scheibe 2 6 eine 
selbststandig handhabbare Baugruppe bilden. Alternativ kann 
die Kugelauf nahme 24 mit der Kugel 22 zur eben erwahnten 
selbststandig handhabbaren Baugruppe hinzugefiigt werden. 

In Fig. 3 ist ein zweites Ausf iihrungsbeispiel des Spreiz- 
schlosses 2 dargestellt. In dem Gehause 10 des Spreiz- 
schlosses 2 sind die Gewindemutter 6 und die Spindel 7, so- 
wie die beiden Druckstiicke 13, 14 angeordnet. Wie bereits 
anhand von Fig. 2 beschrieben, wird die Gewindemutter 6 
durch das in Fig. 3 lediglich im Querschnitt angedeutete 
Schraubrad 1 in Rotation versetzt. Daraufhin vollzieht die 
Spindel 7 eine Translationsbewegung in der Zeichnung nach 
links und driickt die Bremsbacke 4 gegen die nicht darge- 
stellte Bremstrommel, worauf als Reaktion auch die gegen- 
iiber liegende Bremsbacke 3 zur Anlage an die Innenseite der 
Bremstrommel gebracht wird. Bei diesem Vorgang zentriert 
sich das Spreizschloss 2 selbst innerhalb der Bremstrommel 
und das Federelement 9 wird komprimiert bzw. geladen. 
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Die axiale Lagerung der Gewindemutter 6 ist bei der In Fig. 
3 dLargestellten Ausf lihrungsf orm ebenfalls durch ein Kalot- 
tenlager 20 realisiert. Das Kalottenlager 20 ist jedoch im 
Gegensatz zum in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel 
durch ein kalottenf ormiges Bauteil 32 und ein konkaves La- 
gejrteil 33 gebildet. Dabei ist das konkave Lagerteil 33 
fest mit der Gewindemutter 6 verbunden und weist eine axia- 
le Verlangerung 34 auf^- die in eine Sackbohrung 35 der 
Spindel 7 hineinragt. Das kalottenf ormige Bauteil 32 ist in 
den. Druckring 21 pas send eingefiigt und bildet mit diesem 
sowie mit dem Federelement 9 und dem Druckstiick 14 eine 
selbststandig handhabbare Baugruppe. Zu diesem Zweck bildet 
das Druckstiick 14 eine hut f ormige Ausnehmung^ in der das 
FedLerelement 9 angeordnet ist. In der Mitte der hutforraigen 
Ausnehmung ist ein Bauteil zur Vernietung der Bauteile ver- 
ges ehen. 

Vorrzugsweise wird bei den bevorzugten Ausfiihrungsf ormen das 
Federelement 9 durch eine oder mehrere Tellerfedern gebil- 
det . 
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Pa'ten'banspruche 

1. Elektromechanisch betatigbare Feststellbremse fiir 
Kraf tf ahrzeuge^. die als eine Trommelbremse vom Typ 
^^Duo-Servo''^ ausgefiihrt ist^ mit einem von an einem Rad- 
trager angeordneten elektromechanischen Aktuator (15) 
betatigbaren;. s chwimmend gelagerten Spreizschloss (2)^ 
das im wesentlichen durch eine Gewindemutter-Spindel- 
Anordnung (8) r deren Gewindemutter (6) vom elektrome- 
chanischen Aktuator (15) angetrieben wird, und zwei 
Druckstiicke (13,. 14) gebildet ist, dadurch gekennzelcli- 
net^ dass im Kraftfluss zwischen der Gewindemutter- 
Spindel-Anordnung (8) und mindestens einem der 
Druckstiicke (13, 14) mindestens ein Federelement (9) 
vorgesehen ist. 

2 . Elektromechanisch betatigbare Feststellbremse nach An- 
spruch If dadurch. gekeimzeichnet:, dass das Federelement 
(9) zwischen dem Druckstuck (14) und einem mit der Ge- 
windemutter (6) zusammenwirkenden Druckring (21) ange- 
ordnet ist. 

3- Elektromechanisch betatigbare Feststellbremse nach An- 
spruch Ir dadurch gekenzizeidmet:;. dass eine axiale La- 
gerung der Gewindemutter (6) im Gehause (10) des 
Spreizschlosses (2) vorgesehen ist. 

4 - Elektromechanisch betatigbare Feststellbremse nach An- 
spruch 3r dadurch gekennzelchnet:, dass die axiale Lage- 
rung durch ein Kalottenlager (20) realisiert wird. 


5. Elektromechanisch betatigbare Feststellbremse nach An- 
spruch 4, dadurch gekennzelchnet:, dass das Kalottenla- 
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ger (20) durch ein kalottenf ormiges Bauteil (32) und 
ein konkaves Lagerteil (33) gebildet wird^ das eine a- 
xiale Verlangerung (34) aufweist^ die in eine Sackboh- 
rung (35) der Spindel (7) hineinragt. 

6. Elektromechanisch betatigbare Feststellbremse nach An- 
spruch A, dadurch gekennzelchnet^ dass das Kalottenla- 
ger (20) durch eine Kugel (22) und eine Kugelpfanne 
(23) gebildet wird. 

7 . Elektromechanisch. betatigbare Feststellbremse nach ei- 
nem der Anspruche 4 bis 6, dadurch gekennzexchnet:, dass 
sich die Gewindemutter (6) liber das Federelement (9),^ 
den Druckring (21) und das Kalottenlager (20) an dem 
Druckstuck (14) abstutzt- 

8. Elektromechanisch betatigbare Feststellbremse nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspruche 2 bis 1, dadurcli 
gekennzexchnet:, dass das Druckstuck (14)^ das Federele- 
ment (9) und der Druckring (21) eine selbststandig 
handhabbare Baugruppe bilden. 

9. Elektromechanisch betatigbare Feststellbremse nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspruche^ dadurch gekezmzexch- 

net^ dass das Federelement (9) durch mindestens eine 
Tellerfeder gebildet wird. 
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